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PREFACIO

PREFACIO

Este manual de reparos foi desenvolvido com o objetivo de possibilitar a correta execugao de reparos
nos veiculos e agregados, empregando as técnicas conhecidas até o fechamento desta edigao.

E obrigatério possuir a devida qualificagdo profissional para a execugdo dos reparos nos veiculos e
agregados.

As ilustragoes apresentadas e suas descrigdes refletem o desenvolvimento técnico até o fechamento
desta edicdo e nem sempre correspondem exatamente ao agregado ou conjunto do mesmo grupo
quando apresentado para reparos.

Os servigos de reparos estao divididos em capitulos e sub-capitulos. Cada sub-capitulo comeg¢a com
uma pagina sobre os pré-requisitos de trabalho. Os pré-requisitos de trabalho contém um resumo
das indicagdes essenciais para a segao de reparos ilustrada, podendo incluir também uma descricao
detalhada dos servigos. Os capitulos de reparos indicam apenas os torques de aperto para as co-
nexodes roscadas que diferirem da norma.

Os avisos importantes relacionados a segurancga técnica e a protecao das pessoas sdo especialmente
destacados conforme mostrado a seguir.

CUIDADO

evitar riscos pessoais.

ATENCAO

Tipo e fonte de perigo

» Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim de
evitar danos ou destruicdo de materiais.

Tipo e fonte de perigo
» Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim de

Nota
Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim de
evitar danos ou destruicdo de materiais.

As instrucdes gerais de seguranga devem ser observadas em todos os servi¢os de reparos.
A empresa se reserva o direito de realizar alteragdes técnicas para fins de aperfeicoamento
Atenciosamente,

MAN Latin America

EDICAO
© 2008 MAN Latin America

Nao é permitido imprimir, reproduzir ou traduzir este documento, parcial ou integralmente, sem a autorizagao
por escrito da MAN Latin America. Todos os direitos sao reservados a MAN Latin America, sob as leis de
propriedade industrial e direitos autorais. A MAN Latin America se exime de qualquer responsabilidade em
caso de danos devido a alteragdes nao previstas neste manual.
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INTRODUCAO

INTRODUGAO

NOTAS DE SEGURANCA

Geral
Os servigos de operagédo, manutencao e reparos nos caminhdes e 6nibus devem ser executados somente
por pessoal treinado.

O resumo a seguir traz orientacdes importantes para cada area, as quais devem ser observadas de modo a
evitar acidentes pessoais, bem como danos materiais e ao meio ambiente. Este é apenas um pequeno re-
sumo com as principais orientagdes voltadas a evitar acidentes. Evidentemente, todas as demais instrugdes
de seguranga devem ser observadas, e as providéncias necessarias, tomadas.

Nos locais em que exista perigo potencial, serdo disponibilizadas observacdes adicionais.

Procurar socorro médico imediato em caso de acidente, principalmente se houver contato com acido corro-
sivo, penetragédo de combustivel na pele, queimaduras por 6leo quente, respingos de liquido de arrefecimento
nos olhos, lesées de membros do corpo, etc.

1. Instrugées para a prevencgao de acidentes pessoais

Servigos de inspec¢ao, regulagem e reparos

— Garantir a segurancga no processo de desmontagem dos agregados.

— Apoiar o chassi ao executar servigos no sistema de suspensio a ar ou nos feixes de molas.

— Manter o local de trabalho (piso, escadas, passarelas, valetas) e os agregados livres de dleo e graxa.

— Trabalhar somente com ferramentas que se encontrem em perfeitas condigdes.

— Os servigos de inspegéo, regulagem e reparos somente devem ser executados por especialistas treinados
e autorizados..

Servigos no sistema de freios

— Durante os servigos no sistema de freios, utilizar um dispositivo aspirador em caso de liberagao de poeira.

— Apds executar qualquer tipo de servigo nos sistemas de freios, testa-los para verificar seu funcionamento,
eficacia e seguranga.

— Testar o funcionamento dos sistemas ABS/ASR através de um equipamento de diagnéstico apropriado
(como o MAN-cats).

— O fluido de freio/embreagem que vazar devera ser coletado.

— O fluido de freio/embreagem é venenoso! Evite o contato do mesmo com produtos alimenticios e ferimen-
tos abertos.

— Os fluidos hidraulico e de freio sao residuos toxicos!
Observe as instrugdes de seguranga para evitar danos ao meio ambiente.

Servigos em veiculos com sistema de gas natural (GNV)

— Veiculos com sistema de gas natural defeituoso ndo devem entrar na oficina. Isso também é valido para
veiculos cujo motor ndo pode ser desligado através do esvaziamento automatico das tubulagdes de com-
bustivel..

— Para os servicos realizados em veiculos com sistema de gas natural, deve-se instalar um detector de
vazamento de gas acima do teto do veiculo e no compartimento do motor, acima do regulador de pressao.
Também as pessoas que executarem servigos no veiculo deverao portar detectores de vazamento de gas.

— E proibido fumar nas areas de execugéo de servicos em veiculos equipados com sistemas de gas natural.
Retirar todas as potenciais fontes de explosdes.

— Antes de executar servigos de solda no veiculo, deve-se retirar os cilindros de gas e lavar a tubulagdo com
gas inerte.

Os cilindros de gas nao devem ser aquecidos em cabines de secagem de pintura acima de 60°C. Caso
as temperaturas estejam mais altas, deve-se retirar ou esvaziar os cilindros de gas para limpeza com gas
inerte, por exemplo, nitrogénio, e lavar a tubulagdo de gas com gas inerte.

Servigos no sistema de gas natural (GNV)

— Os servigos no sistema de gas natural devem ser executados somente por pessoal especializado.

— A area de servigo para sistemas de gas natural deve possuir ventilagdo técnica apropriada, capaz de
renovar o ar no recinto no minimo 3 vezes a cada hora.
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— Apés a troca de componentes do sistema de gas natural, efetuada conforme os procedimentos de regula-
gem, verificar se todos os pontos de montagem estéo livres de vazamentos de gas, utilizando para tanto
um spray ou detector de vazamentos de gas.

Funcionamento do motor

— Somente o pessoal autorizado podera dar partida e executar servigos no motor.

— Evitar aproximar-se das pegas moveis quando o motor estiver em funcionamento, e utilizar uniforme de
trabalho apropriado (justo ao corpo). Em ambientes fechados, utilizar sistema de exaustéo.

— Perigo de queimaduras ao executar servicos em motores aquecidos.

— Né&o abrir o circuito de arrefecimento quente e sob presséo - Perigo de queimaduras.

Cargas suspensas

— Evitar posicionar-se embaixo de cargas suspensas (motores, agregados, caixa de mudancgas, pegas, etc.).

— Utilizar apenas equipamentos de elevagéo apropriados e em perfeitas condigdes técnicas, bem como
paletes de cargas com suficiente capacidade de sustentagao.

Carrocerias e/ou carrocerias especiais
— Observar as notas e determinagdes de seguranga de cada fabricante ao manusear carrocerias e/ou car-
rocerias especiais.

Servigos em tubulagdes de alta pressao

— N&o reapertar nem abrir tubulagdes ou mangueiras que estejam sob pressao (sistema de 6leo lubrificante,
circuito de arrefecimento e circuito de éleo hidraulico):
Perigo de ferimentos pela saida de liquidos sob presséo!

Verificagao dos bicos injetores

— Vestir traje de protecado adequado.

— Nao colocar a mao sob o jato de combustivel ao testar o funcionamento dos bicos de injecao.

— N&o aspirar o vapor do combustivel; certificar-se de que haja ventilacao suficiente no local de trabalho.

Servigos no sistema elétrico do veiculo

— Nao desconectar as baterias com o motor em funcionamento!

— Sempre desconectar as baterias ao realizar servigos na parte eletrénica do veiculo, na central elétrica, no
alternador e no motor de partida! Para desconectar as baterias, deve-se primeiramente remover os bornes
do polo negativo. Para conectar, agregar primeiro os bornes do polo positivo.

— Utilizar somente cabos ou adaptadores de verificagao apropriados para a medi¢ao entre os conectores!

— Caso se prevejam temperaturas superiores a 80 °C (p.ex. na estufa apds conclusdo da pintura), colocar o
interruptor principal das baterias na posicdo «OFF» e desmontar as unidades de comando.

— O chassis nao esta previsto como elemento de retorno de massa! Em construgbes posteriores - p.ex.
um sistema de elevagao para cadeira de rodas - tém de ser colocados cabos de massa adicionais com
secgao transversal suficiente, caso contrario a ligagdo de massa é efectuada através de cabos tensiona-
dos, chicotes de cabos, eixos de engrenagens, rodas dentadas da caixa de mudangas, etc.. Isto resultara
na ocorréncia de danos graves.

Atencgao, os gases das baterias sao explosivos!

— Pode haver a formacgéo de gas explosivo nas caixas seladas das baterias. Tomar cuidado redobrado apés
um percurso prolongado e apds o carregamento das baterias com um carregador.

— Consumidores permanentes que ndo podem ser desligados, como os tacégrafos, podem provocar faiscas
ao desconectar as baterias, detonando o gas. Arejar a caixa das baterias com ar condicionado antes de
desconectar as baterias!

— O veiculo deve ser rebocado somente com as baterias conectadas! Rebocar o veiculo somente se as
lampadas de controle acenderem por completo, mesmo se a capacidade de partida das baterias estiver
baixa.

Nunca utilizar o carregador rapido como auxilio de partida!l

— Fazer a carga e a carga rapida das baterias somente comos cabos positivo e negativo das baterias des-
conectados!

— N&o aplicar carga rapida em baterias de chumbo-acido tipo gel ou sem manutencao! (ndo aplicavel em
baterias «livres de manutengéo segundo as normas da DIN»); a capacidade de carga maxima é de 10%
da capacidade indicada em cada bateria. Ao conectar as baterias em paralelo, a capacidade aumenta -
correspondendo a soma das baterias ligadas em paralelo.

— A conexao incorreta dos polos pode provocar um curto-circuito!

— N&o colocar objetos metalicos (chaves, alicates, etc.) sobre as baterias. Risco de curto-circuito!
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— Desconectar as baterias dos veiculos estacionados por longos periodos, e recarrega-las a cada 4 sema-
nas.

Cuidado! O acido das baterias é toxico e corrosivo!

— Utilizar luvas de protegéo apropriadas ao manusear as baterias.
N&o virar as baterias; pode haver vazamento de acido. Da mesma forma, nunca virar as baterias gel.

— As medi¢des de voltagem devem ser feitas somente com instrumentos de medigdo adequados! A resistén-
cia de entrada de um instrumento de medi¢ao deve ser de no minimo 10 MQ.

— Desligar e ligar fichas de ligagdo de unidades de comando electronicas apenas com a igni¢cao desligada!

Solda elétrica

— Conectar o aparelho de protecdo«ANTIZAP-SERVICE-WACHTER (ANTIZAP-VIGILANTE DE SERVICO)»
(cédigo de produto MAN 80.78010.0002) conforme as instrugdes que acompanham o aparelho.

— Caso este aparelho nio esteja disponivel, desconectar as baterias e fixar firmemente o cabo positivo no
cabo negativo, para gerar um contato elétrico.

— Colocar a chave geral da bateria manualmente na posi¢ao ligada. Conectar um cabo auxiliar (cabo >
1mm?2) nos contatos do relé «negativo» e «positivonda chave geral eletrbnica da bateria. Além disso, ligar
varios consumidores de carga, como: Girar a chave de ignicdo para a posicao «ligado», interruptor do
pisca-alerta «ligado», chave de iluminacdo na posi¢do «farol ligado», ventoinha de ventilacdo no «nivel
maximo». Quanto mais consumidores estiverem ligados, maior sera a protecao.

Apbs o término dos servigos de solda, desligar todos os consumidores, retirar todas as pontes (deixar no
estado original) e, em seguida, conectar as baterias.

— Em todos os casos, deixar o aterramento do aparelho de solda o mais préximo possivel do local da solda.
Nao colocar os cabos do aparelho de solda em paralelo com os condutores elétricos do veiculo.

Servigos em tubulagdes de material sintético - perigo de danos e incéndio
— As tubulagdes de material sintético ndo devem ser submetidas a esforgos mecéanicos ou térmicos.

Servigos de pintura

— Em servigos de pintura, os componentes eletrdnicos deverao ser submetidos a altas temperaturas (maximo
95°C) somente por curtos periodos de tempo; a permanéncia em uma temperatura de no maximo 85°C é
permitida por cerca de 2 horas; desconectar as baterias.
As jungbes roscadas do componente de alta presséo do sistema de injecao nao devem ser pintadas. Ha
risco de entrada de sujeira em caso de reparo.

Servigos na cabine basculante

— Antes de bascular, certificar-se de que a area a frente da cabine esteja livre.

— Né&o ficar entre a cabine e o chassi durante o basculamento - area de risco!

— Bascular a cabine sempre acima do ponto de tombamento e/ou trava-la com a haste de sustentacéo.

Servigos no sistema de ar-condicionado

— Os agentes refrigerantes e os vapores sao prejudiciais a saude. Evitar contato direto e proteger olhos e
maos.

— Na&o liberar os gases refrigerantes em recintos fechados.

— Nao misturar o gas refrigerante R 134a (livre de CFC) com o0 R 12 (n&o ecoldgico).

— Descartar o gas refrigerante conforme instrugdes.

Servigos nos tensionadores dos cintos de seguranga e airbags

— Os servigos nas unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos de seguranga devem ser executados
somente por funcionarios certificados conforme treinamento especifico na escola de servigos da MAN.

— Cargas mecanicas, vibragdes, aquecimento acima de 140°C e impulsos elétricos, assim como descargas
eletrostaticas, podem provocar o disparo acidental das unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos
de segurancga.

— O disparo da unidade do airbag ou do tensionador libera uma carga de gases quentes de forma explosiva,
fazendo com que a unidade ndo montada do airbag ou do tensionador do cinto seja arremessada sem
controle para dentro do veiculo, com risco de ferimentos a quem se encontrar na cabine e/ou nos arredores.

— O contato com a superficie quente apds a ignigdo do airbag pode provocar queimaduras.

— N&o abrir o airbag acionado, nem a bolsa de impacto.

— Nao tocar o airbag acionado e a bolsa de impacto destruida com as méaos desprotegidas. Utilizar luvas de
protecdo de borracha nitrilica.

A1(1)br 1?2 edigao 11



INTRODUGAO

— Desligar a ignicao e retirar a chave, desconectar o cabo terra da bateria e da alimentagao elétrica do airbag
e dos tensionadores do cinto antes de iniciar os servigos e verificagdes das unidades de airbag ou dos
tensionadores, bem como servigos no veiculo que possam produzir vibragdes.

— Montar o sistema airbag do condutor no volante, codigo MAN 81.66900-6035, conforme o manual de
instrugdes.

— Fazer a verificagédo das unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos somente com os instrumentos
especificamente designados para esta finalidade; nao utilizar [lAmpadas de testes, voltimetros ou ohmé-
metros.

— Apés todos os servigos e verificagbes, deve-se primeiramente desligar a ignigdo e, em seguida, conectar
a(s) conexao(des) de encaixe do airbag e do tensionador dos cintos e, por ultimo, conectar a bateria.
Ninguém deve permanecer na cabine neste momento.

— Instalar as unidades de airbag separadamente, com a bolsa de impacto voltada para cima.

— N&o utilizar graxa nem produtos de limpeza nos airbags e nos tensionadores dos cintos.

— Armazenar e transportar as unidades de airbag e dos tensionadores dos cintos somente na embalagem
original. O transporte no compartimento de passageiros é proibido.

— O armazenamento das unidades dos airbags e dos tensionadores dos cintos somente & permitido em
depositos fechados a chave, sob peso maximo de 200 Kg.

Servigos no sistema de aquecimento

— Antes de iniciar o servigo, desligar o sistema de aquecimento e aguardar o esfriamento dos componentes
aquecidos.

— Deve-se providenciar recipientes apropriados para a coleta de combustivel durante os servigos do sistema
de alimentagéo, e evitar a presencga de fontes de igni¢ao.

— Sempre manter extintores de incéndio acessiveis nas proximidades!

— Nao acionar o sistema de aquecimento em ambientes fechados, como garagens ou oficinas, sem a pre-
sencga de sistemas de exaustao.

2. Observagoes para evitar danos e desgaste precoce nos agregados

Geral

— Os agregados sao fabricados exclusivamente para a aplicagdo definida pelo respectivo fabricante: Qual-
quer outra aplicagao excedente é considerada como aplicagdo nao predeterminada. O fabricante néo se
responsabiliza por danos provocados pelo uso fora da especificagao, ficando o usuario como Unico res-
ponsavel neste caso.

— A observancia das condigdes determinadas pelo fabricante quanto ao funcionamento, manutengéo e re-
paros faz parte da aplicagao predeterminada.

— A utilizagdo do agregado, bem como sua manutencao e reparos, devem estar a cargo somente de pessoal
familiarizado com o equipamento e que possua conhecimento dos riscos existentes.

— O fabricante ndo se responsabiliza por danos provenientes de alteragdes arbitrarias feitas no motor.

— Manipulagdes do sistema de injegdo e nas regulagens podem influenciar o rendimento e a composigéao
dos gases de escape do agregado, impossibilitando assim o cumprimento das normas de emissdes.

— Eventuais falhas de funcionamento devem ser imediatamente investigadas e solucionadas.

— Limpar os agregados cuidadosamente antes dos reparos e atentar para que todas as aberturas estejam
fechadas, a fim de evitar a penetragao de sujeira.

— Colocar placa de aviso nos agregados que nao estiverem prontos para o funcionamento.

— Utilizar somente os materiais de uso indicados conforme a recomendagao MAN.

— Observar os intervalos de manutencgéo prescritos.

— Nao completar o 6leo de motor/caixa de mudangas acima da marcagao maxima. Nao exceder a inclinagéo
maxima permitida de operagéo de veiculo/agregado.

— A desativagao ou armazenagem de 6nibus ou caminhdes durante periodos acima de 3 meses exige medi-
das especiais conforme a norma de fabrica MAN M 3069, Parte 3.

3. Limitacao de responsabilidade para pecas de reposicdo e acessorios

Geral
Usar somente equipamentos liberados expressamente pela MAN Latin America, assim como pegas originais
MAN. A MAN Latin America ndo assume nenhuma responsabilidade sobre produtos de outras procedéncias.
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4. Observagoes para evitar danos a salde e ao meio ambiente

Medidas de precaugao para proteger sua saude

Evitar o contato prolongado, excessivo e repetido da pele com combustiveis, materiais auxiliares, diluentes
ou solventes. Utilizar produtos de protegcédo para a pele ou luvas de protegcdo. N&o utilizar combustiveis,
materiais auxiliares, diluentes ou solventes para limpar a pele. Apds a limpeza, aplicar creme hidratante
sobre a pele.

Materiais de funcionamento e materiais auxiliares

Nao devem ser utilizados recipientes de produtos alimenticios ou bebidas para o escoamento e armazena-
mento de materiais de funcionamento e materiais auxiliares. Seguir as instru¢des das autoridades locais
quanto ao descarte de materiais de funcionamento e materiais auxiliares.

Liquido de arrefecimento

O aditivo para radiador nao diluido deve ser tratado como residuo toxico. A eliminagao de liquidos de arre-
fecimento usados (mistura de aditivo para radiador e agua) deve ser feita de acordo com as instru¢des das
autoridades locais competentes.

Limpeza do circuito de arrefecimento

O produto e a agua usados na limpeza do circuito de refrigeracdo somente devem ser descartados na rede
de esgoto se ndo houver limitagdo por leis locais. Contudo, é fundamental que o produto de limpeza e a
agua passem por um separador de 6leo com retengéo de lodo.

Limpeza do elemento filtrante

Durante a limpeza do elemento filtrante, certificar-se de que o p6 do filtro & aspirado por um dispositivo de
aspiragao ou recolhido num saco colector de p6é. Caso contrario, usar mascara de protecgdo. Durante a
lavagem do elemento filtrante, proteger as méos por meio de luvas de borracha ou utilizando um creme de
protecgdo da pele, uma vez que os agentes de limpeza sdo altamente solventes de gordura.

Oleos de motor, caixa de mudancas e diferencial; elementos filtrantes, caixas e cartuchos de filtros,
agentes de dessecagéao

Os 6leos de motor, caixa de mudancas e diferencial (filtros de éleo e de combustivel, agentes secadores de
ar) sdo considerados residuos téxicos. Observar as instrugdes das autoridades locais referentes ao descarte
dos materiais acima mencionados.

Oleo usado de motor / caixa de mudancas

O contato prolongado e repetido da pele com qualquer tipo de 6leo de motor ou 6leo da caixa de mudancgas
leva ao seu ressecamento, podendo ocasionar também irritagao ou inflamagéo. Além disso, o 6leo de motor
usado contém substancias prejudiciais que podem provocar doengas perigosas na pele. Utilizar sempre
luvas durante a troca de dleo.

Manuseio da solugao ARLA 32

O ARLAS32 é uma solugao sintética composta de 32,5% de ureia/agua, utilizada em motores a diesel com
catalisador SCR para a redugdo de NOx. O ARLA32 n&o é uma substancia perigosa, mas se decompde,
ao longo do armazenamento, em hidréxido de aménio e diéxido de carbono. Evitar contato do ARLA32
com a pele e os olhos, lavar as maos cuidadosamente antes dos intervalos de descanso e do término do
servigo, e aplicar creme hidratante sobre a pele. Em caso de contato da pele com o ARLA32 , lavar as maos
com agua e produtos de limpeza para a pele, tirar as roupas sujas imediatamente e procurar um médico
caso surja uma irritagdo da pele. Em caso de contato do ARLA32 com os olhos, lava-los com agua ou
solugao prépria para olhos por pelo menos 10 minutos, deixando as palpebras abertas, retirando antes lentes
de contato, se houver; se a irritagao persistir, procurar orientagdo médica. Deve-se procurar assisténcia
meédica imediatamente em caso de ingestdo do ARLA32 . Armazenar o ARLA32 em embalagens a prova de
vazamento, em lugares cuja temperatura de armazenagem néo ultrapasse 25°C. Sugar o ARLA32 escoado
ou derramado com material aglutinante, e descarta-lo de forma adequada.

5. Orientag6es para servigos no sistema Common-Rail

Geral

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. A névoa de combustivel é inflamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressao do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligagao da bomba de alta presséo ao Rail, no Rail e do cabegote ao injetor).

— Evitar permanecer préximo ao motor em funcionamento.
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— Qualquer modificagdo do cabeamento original, por exemplo, cabeamento do injetor ndo blindado ou uti-
lizacao de kit de testes eletro-eletrdnicos, podera fazer com que sejam ultrapassados os valores-limites
prescritos para marcapassos cardiacos.

— Os equipamentos originais relacionados aos motores Cummins-Common-Rail ndo oferecem nenhum pe-
rigo para os portadores de marcapasso quando utilizados da forma prescrita.

— Jatos de combustivel podem cortar a pele. A névoa de combustivel é inflamavel.

— Nunca soltar os parafusos dos tubos de alta pressdo do combustivel do sistema Common-Rail com o
motor em funcionamento (tubo de injecdo da bomba de alta pressao para o distribuidor de combustivel, no
distribuidor de combustivel e do cabecote para o injetor).

— Evitar permanecer préximo ao motor quando este estiver em funcionamento.

— Com o motor em funcionamento, as tubagens encontram-se permanentemente sob uma pressdo de com-
bustivel de 1.800 bar e superior.

— Antes de serem abertas as unides roscadas, aguardar pelo menos um minuto até que a pressao tenha
reduzido.

— Eventualmente, controlar a reducéo de presséo no tubo de distribuicdo com o equipamento de diagndstico
INSITE ™,

— Evitar o contacto com pecgas condutoras de tensao na ligagao eléctrica dos injectores, com o motor em
funcionamento.

Orientag6es para portadores de marcapasso

— Qualquer modificagao do cabeamento original, por exemplo, cabeamento do injetor ndo blindado ou utili-
zacgao de kit de testes eletroeletronicos (caixa de medi¢édo), podera fazer comque sejam ultrapassados os
valores-limites prescritos para marcapassos cardiacos.

— A ndo alteragéo da originalidade do produto ndo acarretara riscos ao motorista e passageiros portadores
de marcapasso.

— Respeitados os usos prescritos, ndo existe risco para o operador portador de marcapasso durante a insta-
lagédo do sistema de inje¢ao do motor Cummins - Common-Rail.

— Os valores-limite atualmente conhecidos para marcapassos nao sao ultrapassados se o produto for man-
tido em seu estado original.

Risco de dano por entrada de sujeira

— Os componentes do sistema de injecdo a diesel consistem de pecgas de alta precisao sujeitas a esforgos
extremos. Por esse motivo, &€ necessario atentar a maxima limpeza em todos os servigos realizados no
sistema de combustivel.

— Particulas de sujeira acima de 0,2 mm podem provocar a avaria dos componentes.

Antes do inicio dos servigos no lado limpo

— Com o sistema de combustivel fechado, limpar o motor e o compartimento do motor, evitando atingir os
componentes elétricos com jatos fortes.

— Levar o veiculo para uma area limpa da oficina onde ndo sejam executados servigos que possam gerar
poeira (trabalhos de retifica, solda, reparos de freios, verificagdes de freio e de rendimento, etc.).

— Evitarmovimentacao de ar (possivel redemoinho de pé ao dar partida emmotores, ventilagdo/climatizacao
da oficina, correntes de ar, etc.).

— Com o sistema de combustivel fechado, secar a area com ar condicionado.

— Eliminar particulas soltas de sujeira, como lascas de tinta e material de vedagéo, com um dispositivo de
succ¢ao adequado (aspirador de po6 industrial).

— Cobrir as areas do compartimento do motor e parte inferior da cabine de onde possam se desprender
particulas de sujeira que venham a atingir os componentes de alta precisdo do sistema de injecao.

— Lavar as maos e vestir um traje de servigo limpo antes de iniciar o trabalho de desmontagem.

Apés a abertura do lado limpo

— Nao é permitido utilizar ar condicionado para a limpeza.

— A sujeira solta deve ser eliminada por meio de um dispositivo de sucgao adequado (aspirador de p6 indus-
trial) durante o trabalho de montagem.

— Utilizar somente panos de limpeza sem fiapos no sistema de combustivel.

— Limpar as ferramentas e os materiais de trabalho antes do inicio dos servigos.

— Utilizar somente ferramentas que ndo apresentam danos (revestimentos cromados com trincas).

— Nao utilizar materiais como pano, papeldao ou madeira na remogéao e instalacdo de componentes, pois
estes podem soltar particulas e fiapos.

— Caso aparegam lascas de pintura ao soltar as conexdes (de uma eventual segunda pintura), remové-las
com cuidado antes de soltar definitivamente os parafusos.

14 A1(1)br 1 edigdo



INTRODUCAO

— Utilizando tampas apropriadas, fechar imediatamente todas as pegas removidas do lado limpo do sistema
de combustivel.

— As conexdes devem ficar armazenadas em embalagens livres de poeira até a aplicagéo; descarta-las apds
uma unica aplicagao.

— Em seguida, guardar os componentes com cuidado em um recipiente limpo e fechado.

— Nunca utilizar liquidos de limpeza ou de teste para esses componentes.

— Retirar as pegas novas da embalagem original apenas imediatamente antes da utilizagao.

— Executar servigos nos componentes removidos somente em um local de trabalho equipado para esse fim.

— Caso novas pegas sejam enviadas, sempre colocar as pegas removidas nas embalagens originais das
novas pegas.

Ao executar servigos em motores de Onibus, deve-se também observar obrigatoriamente as medidas des-

critas a seguir:

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Antes de abrir o lado limpo do sistema de combustivel:
Limpar com ar condicionado as partes do motor em volta das conexdes de alta pressao, tubos de injegéo,
Rail e tampa de valvulas.

— Remover a tampa de valvulas e repetir a limpeza das partes do motor em volta das conexdes de alta de
pressao, tubos de injecéo e rail.

— Primeiro, soltar somente as conexdes de alta pressao:
Soltar as porcas com capa das conexdes de alta pressdo, com 4 voltas para desprendé-las.
Levantar as conexdes de alta pressdo com uma ferramenta especial.
Justificativa: As conexdes devem ser removidas somente quando os injetores ja estarem desmontados,
para que nao haja possibilidade de queda de sujeira nos injetores por cima.

— Remover os injetores.

— Apds a remocgao, lavar os injetores com um liquido de limpeza, com o orificio da conexdo de alta pressao
voltado para baixo.

— Remover as conexdes de alta pressao, soltando para isso as porcas do bocal do tubo de presséo.

— Limpar o orificio do injetor no cabecote.

6. Procedimentos de emergéncia para agregados com comandos eletrénicos

Observagoes
Os agregados dispdem de um sistema de controle eletrénico capaz de supervisionar tanto o agregado como
a si proprio (auto-diagnostico).

Ao detectar uma falha, o sistema faz a analise do problema e executa automaticamente um dos seguintes
processos:

— Emisséo de um alerta de falha, com o cédigo da falha.
— Comutacao para uma fungédo de emergéncia, garantindo a continuagao, ainda que limitada, do funciona-
mento. Tentar eliminar a falha imediatamente.

— O cédigo da falha sera indicado diretamente através da conex&do com o equipamento de diagnéstico INSITE
™,

7. Observagoes de montagem

Observagoes

Montagem das tubulagdes
— Durante os trabalhos de montagem, as tubulagbées n&o podem estar mecanicamente deformadas - perigo
de fratura!

Montagem de tubulagées
— As tubulagdes ndo podem ser deformadas durante os servigos de montagem - risco de ruptura!

As tubulagdes ndo podem ser deformadas durante os servigos de montagem - risco de ruptura!

— Use somente vedagdes originais MAN.

— As superficies de vedacao tém de estar limpas e ndo devem apresentar defeitos.

— Nao utilizematerial de vedagéo ou cola - caso necessario, para facilitar a montagem, usar um pouco de
graxa, de forma a reter a junta na pega a ser montada.

— Apertar uniformemente os parafusos com o torque indicado.
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Montagem de anéis de vedagdo (O-Rings)
— Utilizar somente anéis de vedacao originais MAN
— As superficies de vedacao tém de estar limpas e nao devem apresentar defeitos.

Retifica do motor

— A vida util de um motor ¢é influenciada por diversos fatores. Por isto, € impossivel prever a quantidade de
horas de trabalho necessarias para um recondicionamento basico do motor.

— A abertura ou retifica do motor ndo € recomendada enquanto o motor apresentar valores de taxa de
compressao normais e os seguintes valores de funcionamento ndo se alterarem consideravelmente em
comparagao com os valores de um motor novo:

— Taxa de compresséao.

— Pressao de admissao.

— Temperatura dos gases de escape.

— Temperatura do liquido de arrefecimento e do dleo lubrificante.
— Pressao e consumo de dleo.

— Formagéao de fumaca.

Os seguintes critérios influenciam significativamente a vida util do motor:
— A regulagem correta conforme o tipo de aplicagao

— Instalacao correta (motores estacionarios)

— Vistoria da instalag@o por pessoal autorizado (motores estacionarios)

— Manutencao periddica de acordo com o plano de manutencao
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APRESENTAGAO DO MOTOR
Plaqueta de identificacao

Descrigdo do motor

Cummins Engine ciD/ L SERIES CPL Engine Serial No.

Engine Company, Inc. Cert. 1.D

Box 3005 T Injector PIN.

2003005 Timing TDC ;
min

Warning Injury Maﬁﬂesult_.ﬂnd Warranty is Void- 9 Cust Spec.
ed if Fuel Rate RPM Or Altitudes Exceed Published | Valve lash cold Int. Exh. Rated HP at Jrpm
Maximum Values For This Model and Applicati —
Date of Mfg. Firing Order Fuel rate at rated HP mm 3/8 triske
Made In U.S.A. Low Idle RPM EC.S. Model Name \

(@ — s\ C S

«?g((((((((( ( (((((({((((( @i g
(@ l))))),,

//I,Il)..

MLR-05001

(1) Numero de série do motor (3) Modelo
(2) Lista de pegas de controle (4) Poténcia e classificagao de rpm

Numero do motor
O numero do motor também esta gravado na lateral direita do bloco, sobre o radiador de 6leo do motor.
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