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Prefacio

Este manual proporciona instrucciones para diagnosticar y reparar fallas de este motor en el chasis. Los procedi-
mientos de ensamble y reconstruccion de componentes se proporcionan en el manual de taller del motor. Consulte
la Seccidn i - Introduccion, por instrucciones sobre como usar este manual.

Lea y siga todas las instrucciones de seguridad. Consulte ADVERTENCIA en las Instrucciones Generales de
Seguridad en la Seccidn i - Introduccion.

El manual esta organizado para guiar a un técnico de servicio a través de los pasos légicos de identificacion y
correccién de problemas relacionados con el motor. Este manual no cubre problemas del vehiculo o del equipo.
Consulte al fabricante del vehiculo o del equipo por los procedimientos de reparacion.

Estan disponibles una serie de manuales de servicio especificos (por ejemplo: de Taller, de Especificaciones, y de
Alternativas de Reparacion) y pueden ordenarse Contactando a su oficina Regional de area de Cummins local. En
Literatura de Servicio (Seccion L) se localiza una lista de oficinas Regionales de Cummins.

Los procedimientos de reparacion usados en este manual son recomendados por Cummins Engine Co., Inc. Algunos
procedimientos de servicio requieren el uso de herramientas de servicio especiales. Use las herramientas correctas
como se describe.

Cummins Engine Company, Inc. alienta al usuario de este manual a reportar errores, omisiones, y recomendaciones
para mejoramiento. Favor de usar la Forma de Encuesta de Literatura con porte pagado, que se halla en el lomo de
este manual para comunicarnos sus comentarios.

La informacién de especificaciones y reconstruccién en este manual, esta basada en la informacion vigente al
momento de la impresion. Cummins Engine Company, Inc, se reserva el derecho de hacer cualquier cambio en
cualquier momento sin obligacién. Si usted encuentra diferencias entre su motor y la informacién de este manual,
contacte a su Taller de Reparacién Autorizado Cummins local o llame sin cargo al 1-800-DIESELS (1-800-343-7357)
en Estados Unidos y Canada, y al 01 800 480 1800 en México.

Se usan la tecnologia mas reciente y los componentes de mas alta calidad para fabricar los motores Cummins. Cuando
se necesiten partes de reemplazo, recomendamos usar sélo partes de recambio Cummins o ReCon® genuinas. Estas
partes pueden identificarse por las siguientes marcas registradas:
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Acerca del Manual

Informacion General

Este Manual de Diagnéstico y Reparacion de Fallas esta destinado para ayudar a determinar la causa de problemas
relacionados con el motor y para proporcionar procedimientos recomendados de reparacion.

El material de este manual cubre todos los motores Serie N14. El manual esta dividido en secciones. Cada seccion
es equivalente a un grupo usado en el sistema de microfichas de Cummins. Algunas secciones contienen niumeros
de referencia y nimeros de procedimiento. Los nimeros de referencia proporcionan informacién general, espe-
cificaciones, diagramas, y herramientas de servicio, donde es aplicable. Los numeros de procedimiento se usan para
identificar y para hacer referencia a procedimientos de reparacion especificos para corregir el problema.

Este manual esta disefiado de modo que los arboles de diagndstico se usen para localizar la causa de un problema
del motor Los arboles de diagndéstico dirigen entonces al usuario al procedimiento correcto de reparacion. Los
procedimientos de reparacion dentro de una seccién estan en orden numeérico. Sin embargo, los pasos de reparacion
dentro de un procedimiento dado estan organizados en el orden en que debe efectuarse la reparacioén sin tomar en
cuenta el orden numérico de los pasos. El usuario debe usar las paginas de contenido o el indice en la parte posterior
del manual para localizar tépicos especificos cuando no use los arboles de diagnéstico.

Este manual cubre todos los procedimientos de reparacion del motor base y algunos procedimientos de reparacion
para el sistema de combustible STC. Los procedimientos de reparacién y diagnéstico de codigos de falla para los
sistemas electrénicos de combustible (CELECT™ y CELECT™ Plus) se cubren en el Manual de Diagnéstico y Repa-
racion de Fallas, Boletin No. 3150825.

Como Usar el Manual

Informacion General

Este manual esta organizado para proporcionar un flujo facil desde la identificacion del problema hasta la correccion
del problema. En la seccién de Sintomas de Diagndéstico de Fallas (TS), esta una lista de sintomas de diagnéstico de
fallas, que contiene los problemas mas comunes del motor. El manual esta disefiado para usar los Sintomas de
Diagnostico de Fallas como una guia para localizar el problema y dirigir al usuario final al procedimiento correcto para
hacer la reparacion. Complete los siguientes pasos para localizar y corregir el problema.

(Paso 1) Localice el sintoma en las paginas de Contenido de la Seccién de la Seccion TS.

La referencia al numero de pagina donde se encuentra el Arbol de Sintomas de Diagnds-
tico de Fallas se hace a la derecha del titulo del arbol de sintomas.

(Paso 2) La columna izquierda de cajas en las Tablas de Sintomas de Diagndstico de Fallas indica
una causa probable del problema, comenzando en la parte superior con la mas simple y
facil de reparar, y continuando hacia abajo a la mas dificil.

La columna derecha de cajas proporciona una descripcion breve de la accién correctiva,
con un numero de referencia del procedimiento correcto usado para hacer la reparacién.

(Paso 3) Localice la causa probable en la columna izquierda, luego vaya al procedimiento mencio-
nado en la columna derecha.

(Paso 4) Las Tablas de Sintomas de Diagnéstico de Fallas estan basadas en las siguientes suposi-
ciones:

1. El motor se ha instalado segun las especificaciones del fabricante.
2. Se hacen primero las reparaciones mas faciles.

3. Soluciones ‘‘genéricas’’ para cubrir problemas con las aplicaciones mas comunes y
Fabricante de Equipo Original (OEM).
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Simbolos
Informacion General

Se han usado los siguientes simbolos en este manual para ayudar a comunicar la intencién de las instrucciones.
Cuando uno de los simbolos aparece, lleva el significado definido debajo:

WARNING - Serious personal injury or extensive property damage can result if the warning instructions
are not followed.

CAUTION - Minor personal injury can result or a part, an assembly, or the engine can be damaged if
the caution instructions are not foliowed.

Indicates a REMOVAL or DISASSEMBLY step.
Indicates an INSTALLATION or ASSEMBLY step.
INSPECTION is required.

CLEAN the part or assembly.

PERFORM a mechanical or time MEASUREMENT.

LUBRICATE the part or assembly.

Indicates that a WRENCH or TOOL SIZE will be given.

TIGHTEN to a specific torque.
PERFORM an electrical MEASUREMENT.
Refer to another location in this manual or another publication for additional information.

The component weighs 23 kg [50 Ib} or more. To avoid personal injury, use a hoist or get assistance to
lift the component.
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llustraciones
Informacion General

Algunas de las ilustraciones a lo largo de este manual son
genéricas y no se veran exactamente como el motor o
partes utilizadas en su aplicacién. Las ilustraciones pue-
den contener simbolos para indicar una accion requerida
y una condicion aceptable o no aceptable.

Las ilustraciones estan destinadas a mostrar procedimien-
tos de reparacion o reemplazo. El procedimiento sera el
mismo para todas las aplicaciones, aunque la ilustracién
puede diferir.

llustraciones
Pagina i-3
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Instrucciones Generales de Seguridad

Aviso Importante de Seguridad

A ADVERTENCIA A

Practicas inapropiadas, descuido, o ignorar las advertencias puede causar quemaduras, heridas, mutilacion,
asfixia u otro dano personal o la muerte.

Lea y entienda todas las precauciones y advertencias de seguridad antes de efectuar cualquier reparacion. Esta lista
contiene las precauciones generales de seguridad que deben seguirse para proporcionar seguridad personal. Estan
incluidas precauciones especiales de seguridad en los procedimientos, cuando aplican.

Trabaje en un area circundante al producto que esté seca, bien iluminada, ventilada, libre de desorden,
herramientas sueltas, partes, fuentes de ignicion y substancias peligrosas. Entérese de las condiciones peli-
grosas que puedan existir.

Use siempre gafas protectoras y zapatos protectores cuando trabaje.

Las partes giratorias pueden causar heridas, mutilacién o estrangulacion.

No use ropa suelta ni ropa rasgada. Quitese todas las joyas cuando trabaje.

Desconecte la bateria (primero el cable negativo [-]) y descargue cualquier capacitor antes de comenzar
cualquier trabajo de reparacion. Desconecte el motor de arranque neumatico si esta equipado, para evitar
arranque accidental del motor. Ponga una etiqueta de ‘““No Operar’’ en el compartimento del operador o en los
controles.

Use SOLAMENTE las técnicas de giro del motor apropiadas, para girar manualmente el motor. No intente girar
el cigtiefal jalando o haciendo palanca sobre el ventilador. Esta practica puede causar serio dafio personal,
dafo a la propiedad, o dafio al aspa(s) del ventilador, causando falla prematura del mismo.

Si un motor ha estado operandoy el refrigerante estéa caliente, permita que el motor se enfrie antes de que usted
afloje lentamente el tapon de llenado para liberar la presion del sistema de enfriamiento.

Use siempre blocks o bancos apropiados para soportar el producto antes de efectuar cualquier trabajo de
servicio. No trabaje en nada que esté soportado SOLAMENTE por gatos de elevaciéon o una grua.

Libere toda la presion en los sistemas de aire, aceite, combustible y de enfriamiento antes de quitar o
desconectar cualquier linea, conexion o piezas relacionadas. Esté alerta por posible presién cuando desconecte
cualquier dispositivo de un sistema que utilice presion. No revise por fugas de presion con sus manos. El aceite
o0 combustible a alta presion pueden causar dafio personal.

Para reducir la posibilidad de sofocacion y congelamiento, use ropa protectoray SOLAMENTE desconecte las
lineas de combustible y de refrigerante liquido (Fredn) en un area bien ventilada. Para proteger el medio
ambiente, los sistemas de refrigerante liquido deben vaciarse y llenarse apropiadamente usando equipo que
impida la liberacién de gas refrigerante (fluorocarburo) en la atmésfera. La ley federal exige la capturay reciclaje
del refrigerante.

Para reducir la posibilidad de dafo personal, use una grua o consiga ayuda cuando levante componentes que
pesen 23 kg [50 Ib] o més. Asegurese de que todos los dispositivos de elevacidn, tales como cadenas, ganchos,
0 eslingas estan en buenas condiciones y son de la capacidad correcta. Asegurese de colocar los ganchos
correctamente. Use siempre una barra separadora cuando sea necesario. Los ganchos de elevacion no deben
cargarse lateralmente.

El inhibidor de corrosion, un componente de SCA y el aceite lubricante, contienen alcali. No deje que la
substancia entre en sus ojos. Evite el contacto prolongado o repetido con su piel. No lo ingiera. En caso de
contacto con la piel, lavese inmediatamente con agua y jabon. En caso de contacto con sus 0jos, enjuagueselos
inmediatamente con agua en abundancia por un minimo de 15 minutos. LLAME INMEDIATAMENTE AL
MEDICO. MANTENGALOS FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS.

La Nafta y la Metil Etil Cetona (MEC) son materiales inflamables y deben usarse con precaucion. Siga las
instrucciones del fabricante para proporcionar seguridad completa cuando use estos materiales. MANTEN-
GALOS FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS.

Para reducir la posibilidad de quemaduras, esté alerta por partes calientes en productos que hayan sido
desconectados recientemente, y de fluidos calientes en lineas, tubos y compartimentos.

Use siempre herramientas que estén en buenas condiciones. Asegurese de entender como usarlas antes de
efectuar cualquier trabajo de servicio. Use SOLAMENTE partes genuinas de reemplazo Cummins o Cummins
ReCon®.

Use siempre el mismo nimero de parte de tornillo (o equivalente) cuando reemplace tornillos. No use un tornillo
de menor calidad si es necesario el reemplazo.

No efectlie ninguna reparacion cuando esté fatigado o después de consumir alcohol o farmacos que puedan
afectar su desempefio.

Algunas agencias estatales y federales en los Estados Unidos de América han determinado que el aceite usado
de motor puede ser cancerigeno y puede causar toxicidad reproductiva. Evite la inhalacién de vapores, la
ingestion, y el contacto prolongado con aceite usado de motor.
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¢ El refrigerante es téxico. Si no se va a reutilizar, deséchelo de conformidad con las regulaciones ambientales
locales.
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Instrucciones Generales de Reparacion

Informacion General

Este motor incorpora la tecnologia diesel mas reciente en el momento en que fue fabricado; sin embargo, esta disefiado
para repararse usando practicas normales de reparacién efectuadas con estandares de calidad.

Cummins Engine Company, Inc., no recomienda ni autoriza ninguna modificacion o reparaciéon a motores
o0 componentes, excepto para los detallados en la Informacién de Servicio de Cummins. En particular,
reparaciones no autorizadas a componentes relacionados con la seguridad pueden causar dafno personal
o la muerte. Debajo esta una lista parcial de componentes clasificados como relacionados con la

seguridad:

Compresor de Aire

Controles Neumaticos

Ensambles de Cierre de Aire
Contrapesos de Balance
Ventilador de Enfriamiento
Ensamble de Cubo del Ventilador
Soporte(s) de Montaje del Ventilador
Tornillos de Montaje del Ventilador
Eje del Cubo del Ventilador
Volante

Adaptador del Volante al Ciglienal
Tornillos de Montaje del Volante

Ensambles de Cierre de Combustible

Tubos de Suministro de Combustible

Soportes de Elevacion

Controles del Acelerador

Carcasa del Compresor del Turbocargador

Linea(s) de Drenado de Aceite del
Turbocargador

Linea(s) de Suministro de Aceite del
Turbocargador

Carcasa de la Turbina del Turbocargador

Tornillos de Montaje del Amortiguador de
Vibracién

¢ Siga todas las instrucciones de seguridad anotadas en los procedimientos.

— Siga las recomendaciones del fabricante para solventes de limpieza y otras substancias utilizadas durante
la reparacion del motor. Algunos solventes y el aceite usado de motor han sido identificados por agencias
gubernamentales como téxicos o cancerigenos. Evite la inhalacion, la ingestion y contacto excesivos con
tales substancias. Utilice siempre buenas practicas de seguridad con las herramientas y equipo.

Proporcione un ambiente limpio y sigalas instrucciones de limpieza especificadas en los procedimientos.

— EI motor y sus componentes deben mantenerse limpios durante cualquier reparacion. La contaminacion
del motor o de los componentes causara desgaste prematuro.

Efectue las inspecciones especificadas en los procedimientos.

Reemplace todos los componentes o ensambles que estén dafados o gastados mas alla de las espe-
cificaciones.

Use partes y ensambles de servicio nuevos genuinos Cummins o ReCon®.

— Las instrucciones de ensamble se han escrito para usarse otra vez en tantos componentes y ensambles
como sea posible. Cuando sea necesario reemplazar un componente o ensamble, el procedimiento esta
basado en el uso de componentes nuevos Cummins o Cummins ReCon®. Todos los servicios de reparacion
descritos en este manual estan disponibles con todos los Distribuidores Cummins y la mayoria de los talleres
de los Dealers (Concesionarios).

Siga los procedimientos de desensamble y ensamble especificados, para reducir la posibilidad de daio
a los componentes.

Estan disponibles instrucciones de reconstruccion completas en el manual de taller, el cual puede ordenarse o
adquirirse en un Taller de Reparacién Autorizado Cummins. Consultar Seccion L — Literatura de Servicio, para
instrucciones de pedido.
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Instrucciones Generales de Limpieza

Limpieza con Solvente y Acido

Se pueden usar varios limpiadores de solvente y tipo acido para limpiar las partes del motor. La experiencia ha mostrado
que se pueden obtener los mejores resultados usando un limpiador que pueda calentarse de 90 a 95 grados Celsius
[180 a 200 grados Fahrenheit]. Un tanque de limpieza que proporcione un mezclado y filtracién constante de la solucion
de limpieza, dara los mejores resultados. Cummins Engine Company, Inc. no recomienda ningun limpiador
especifico. Siga siempre las instrucciones del fabricante del limpiador.

Quite todo el material de junta, arosellos y los depésitos de sedimentos, carbon, etc., con un cepillo de alambre o
espatula antes de colocar las partes en un tanque de limpieza. Sea cuidadoso de no dafiar ninguna superficie de junta.
Cuando sea posible, limpie las partes con vapor antes de colocarlas en el tanque de limpieza.

A ADVERTENCIA A

El acido es extremadamente peligroso y puede causar dafno personal y daihar la maquinaria. Proporcione
siempre un tanque de agua de soda fuerte como agente neutralizante. Use gafas y ropa protectora para reducir
la posibilidad de serio dafho personal.

Enjuague todas las partes en agua caliente después de la limpieza. Seque completamente con aire comprimido.
Sopleteé el agua de enjuague de todos los barrenos para tornillo y de los taladros del aceite.

Si las partes no se van a usar inmediatamente después de la limpieza, sumérjalas en un compuesto antioxidante
adecuado. El compuesto antioxidante debe quitarse de las partes antes de la instalacién en el motor.

Limpieza con Vapor

Se puede usar limpieza con vapor para remover todo tipo de suciedad que pueda contaminar el tanque de limpieza.
Es una buena forma de limpiar los taladros del aceite.

A ADVERTENCIA A

Cuando use un limpiador de vapor, use gafas de seguridad o una careta, asi como también ropa protectora. El
vapor caliente puede causar serio daino personal.

No limpie con vapor las siguientes partes:

1. Componentes Eléctricos 4. Bomba de Combustible
2. Cableado 5. Bandas y Mangueras
3. Inyectores 6. Cojinetes

Limpieza con Bolas de Vidrio o de Plastico

Se puede usar limpieza con bolas de vidrio o de plastico en muchos componentes del motor, para remover depésitos
de carbon. El proceso de limpieza es controlado por el tamafio de las bolas de vidrio o de pléastico, la presién de
operacion, y el tiempo de limpieza.

/A PRECAUCION A

No use limpieza con bolas de vidrio o de plastico en faldas de pistéon de aluminio. No use limpieza con bolas
de vidrio en ranuras para anillo de piston de aluminio. Las particulas pequeinas de vidrio o de plastico se
incrustaran en el aluminio y resultaran en desgaste prematuro. Las valvulas, ejes de turbocargador, etc.,
también pueden danarse. Siga las instrucciones de limpieza listadas en los procedimientos.

NOTA: Se puede utilizar el medio de limpieza con bolas de plastico, No. de Parte 3822735, para limpiar ranuras para
anillo en piston de aluminio. No use ningiin medio de limpieza con bolas en barrenos de perno o en faldas de aluminio.

Siga las instrucciones de limpieza del fabricante del equipo. Se pueden usar las siguientes normas para adaptarse
a las instrucciones del fabricante:

1. Tamafo de bola:
a. Useeltamano No. 16-20 E.U.A. para limpieza de pistén con medio de bolas de plastico, No. de Parte 3822735.
b. Use el tamafio No. 70 E.U.A. para cabezas de piston con medio de vidrio.
c. Use el tamafo No. 60 E.U.A. para limpieza de proposito general con medio de vidrio.

2. Presién de Operacion:
a. Vidrio: Use 620 kPa [90 psi] para limpieza de propésito general.
b. Plastico: Use 270 kPa [40 psi] para limpieza de pistones.

3. Limpie las partes con vapor o lavelas con solvente para remover todo el material extrafio y las bolas de vidrio o
de plastico después de la limpieza. Enjuague con agua caliente. Seque con aire comprimido.
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4. No contamine los tanques de lavado con bolas de vidrio o de plastico.
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Siglas y Abreviaciones
Informacion General

La siguiente lista contiene algunas de las siglas y abreviaciones usadas en este manual.

AFC Control Aire Combustible

API Instituto Americano del Petréleo

ASA Atenuador de Sefal de Aire

ASTM Sociedad Americana de Verificacion y Materiales
°C Celsius

CARB Consejo de Recursos del Aire de California
C.1.D. Desplazamiento en Pulgadas Cubicas
CNG Gas Natural Comprimido

CPL Lista de Partes Criticas

cSt Centistokes

ECM Modulo de Control Electrénico

ECS Sistema de Control de Emisiones
EPA Agencia de Proteccién Ambiental
EPS Sensor de Posicion del Motor

°F Fahrenheit

GVW Peso Bruto Vehicular

Hg Mercurio

hp Potencia

H,O Agua

ICM Médulo de Control de Encendido
km/I Kilometros por Litro

kPa Kilopascal

LNG Gas Natural Liquido

LTA Postenfriamiento a Baja Temperatura
MIP Presion de Entrada del Mezclador
MPa Megapascal

mph Millas Por Hora

mpq Millas Por Cuarto

Nem Newton-metro

NG Gas Natural

OEM Fabricante de Equipo Original

ppm Partes Por Millon

psi Libras Por Pulgada Cuadrada

PTO Toma de Fuerza

rpm Revoluciones Por Minuto

SAE Sociedad de Ingenieros Automotrices
SCA Aditivo Complementario de Refrigerante
STC Control de Avance de Sincronizacion
VS Velocidad Variable

VSS Sensor de Velocidad del Vehiculo
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Identificacion del Motor
Placa de Datos del Motor

La placa de datos del motor proporciona la identificacién
del modelo y otra informacion importante acerca del motor.

Tenga disponibles los siguientes datos del motor cuando
se comunique con un Taller de Reparacion Autorizado
Cummins. La informacién de la placa de datos es obliga-
toria cuando se solicitan partes de servicio:

. Numero de Serie del Motor

. Lista de Partes Criticas

. Modelo

. Potencia y rpm indicadas

AWM=

Placa de Datos del ECM (Médulo de Control
Electrénico)

En los motores CELECT™ Plus, la placa de datos del mé-
dulo de control electrénico (ECM) esta colocada en la parte
superior del ECM.

Las abreviaciones en la ilustracién adjunta se explican
como sigue:

P/N = numero de parte
S/N = numero de serie
D/C = cédigo de fecha

Nomenclatura del Motor Cummins

La nomenclatura del motor Cummins proporciona los da-
tos como se ilustra en la gréfica.

NOTA: Las siguientes letras designan algunas de las di-

ferentes aplicaciones de mercado para un motor Cummins.
e A = Agricultura

Construccion

Motor para generador

Marino.

C
G
M

Identificacion del Motor
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Especificaciones

Especificaciones Generales
NOTA: Debajo estan listadas especificaciones generales para este motor.

0] (=T o7 - PP Consulte la placa de datos del motor
Velocidad del MOOr ...ceeiieiee e Consulte la placa de datos del motor
[DICE ] o] = V4= 10 01 [=T | (o PP PEPPPPPPRN 14 litros [855 C.1.D.]
Didmetro Y Carrera .......oooooeieeieiieiieeeeeee et 140 mm [5.5 pulg.] x 152 mm [6.0 pulg.]
Relacion de Compresion:
N14-310E +, 330E+, 350E +, 370E +, 330 ESP 4  coiiiiiiiiei e 18.5:1
NT4-A10E 4, 370 ESP 4 oottt ettt e e e et eea et e e et eas s e e e e e eeeas e e e e et eean e e eeeeeesa e e eeeeensaaaaeas 17.5:1
N14-435E +, 460E +, 500E +, 525E 4, 435 ESP +  oiieiiiiiii et 16.5:1
=TT T 0 L= I Y/ o] (o] G Y=Y oo 1273 kg [2805 Ib]
Peso del Motor HUMEAO  ......eieiii e e e et e e e et e et e e e e e e eern e e eeeenes 1328 kg [2925 Ib]
100 [T o e L= 30 =y g o= o [T [ RSP 1-5-3-6-2-4
Rotaciéon del Cigtenal (vista desde el frente del motor) .........ceviiiiiiiiiiiiiinnn. En sentido de manecillas del reloj
Ajustes de Valvula e Inyector:
Ajuste de la Valvula de AdMISION .......oouruiiiiiiiiiiii e 0.35 mm [0.014 pulg.]
Limites de Reverificacion de la Valvula de Admision .........ccccovvevviiveeennnnns 0.10 a 0.41 mm [0.004 a 0.016 pulg.]
Ajuste de la VAalvula de ESCApe ........iiiiiiiiiiiii e 0.68 mm [0.027 pulg.]
Limites de Reverificacion de la Valvula de Escape .........cccocvviiiiiieiennnnn. 0.58 a 0.86 mm [0.023 a 0.034 pulg.]
Ajuste del Juego del INYECIOr ... 0.56 mm [0.022 pulg.]
Limites de Reverificacion del Juego del Inyector ......... 0.51 a 2.04 mm [0.020 a 0.080 pulg. (1.5 a 6.0 planos)]
Ajustes del Freno del MOTOr ..ot e e e e e e eenees 0.58 mm [0.023 pulg.]

Sistema de Admision de Aire
/A PRECAUCION A

El aire de admision del motor debe filtrarse para impedir que suciedad y desechos entren al motor. Si la tuberia
de admisién de aire esta dafada o floja, el aire sin filtrar entrara al motor y causara desgaste prematuro.

Elevacion Maxima de Temperatura entre Aire Ambiente y Entrada de Aire del Motor (ambiente arriba de 0°C

72 | 15°C [30°F]
Restriccién Méaxima de Entrada (filtro limpio) Elemento de Servicio Normal .............. 250 mm H,0 [10 pulg. H,0]
Restriccion Maxima de Entrada (filtro SUCIO) .......oovviieiiiiiiiieiee e 635 mm H,0 [25 pulg. H,O]
Maxima Caida Permisible de Presion a Través del Enfriador de Carga de Aire:
1= PP PPPRPPPR 13.5 kPa [2.0 psi]
[ (o T (01T (e8] o ) PP 102 mm Hg [4.0 pulg. Hg]

Sistema de Aceite Lubricante

Presién de aceite - en ralenti (minima permisible en temperatura de aceite de 93°C [200°F]) ....... 70 kPa [10 psi]
Presién de aceite en velocidad gobernada sin carga ...........ccccvvviiiiieeieieniies e 276 a 345 kPa [35 a 50 psi]
Capacidad de aceite de motor estandar
Capacidad del filtro de combinacion de flujo pleno/derivacion ...........cccccciiiiiiiieennnn. 2.7 litros [0.7 gal. E.U.A/]
Capacidad del carter de aceite (alta-baja) ..........ccoeeeieiiiiiiiiiiiiieeeee 36 a 30 litros [9.5 a 8 gal. E.U.A.]

Capacidad de cambio de aceite (carter de aceite y filtro llenados a capacidad) . 37.7 a 32.9 litros [10.2 a 8.7 gal.
E.U.A]

Capacidad Total del Sistema de Aceite Lubricante Incluyendo el Filtro ...........cccccccee. 42 litros [11.0 gal. E.U.A.]

Sistema de Enfriamiento
Capacidad de Refrigerante (solamente el motor) ..., 20.81 litros [21 cuartos]
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CELECT™ y STC INAUSEIIAL  ..eeieeeeeeeeee et e s 20.81 litros [21 cuartos]

U o] 4o 1 5 PP 18.9 litros [20 cuartos]
Rango del Termostato de Modulacion Estandar ... 82 a 93°C [180 a 200°F]
Presion Maxima de Refrigerante en el Block de Cilindros (tapdn de presiéon quitado)

F 2 1010 I o o PR PPTTTR 317 kPa [46 psi]

N 00 I o o o 165 kPa [24 psi]
Temperatura de Activacion de la Alarma del Refrigerante

XU} (0] 4T ] {5 2R 104 + 1°C [220 + 2°F]

L0 = I =3 I [T 0= 44 -1 PR 96°C [205°F]

RS @20 L o 1113 {4 -1 102 +2°C [215+ 2°F]
Maxima Resistencia Externa en el Circuito del Postenfriador (Solamente CELECT™ Industrial) ....... 35 kPa [5 psi]
Flujo Minimo de Refrigerante a Través del Circuito del Postenfriador (Termostato Abierto) (Solamente CELECT™
Industrial) Litros por Minuto [Galones E.U.A. por MiNUIO] .......cccuuiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e 83 [22]
Temperatura de Refrigerante en la Entrada del Radiador del Postenfriador a Maxima Temperatura de Salida del
Refrigerante del Motor (Solamente CELECT™ INAUSEHal) .....coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 93°C [199°F]
Maxima Temperatura del Agua en el Postenfriador a Maxima Temperatura de Salida del Refrigerante del Motor
(Solamente CELECT™ INAUSTIIAI) ..ocuuuieiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ean e e eenan s 72°C [162°F]
Maxima temperatura permisible del tanque superior

N14-410E +, 435E +, 460E +, 500E +, 525E +, 370 ESP +, 435 ESP+ ..oooiiviiiiiiiiiieiieeiiiee e 104°C [220°F]

N14-310E +, 330E +, 350E +, 370E 4+, 330 ESP + .oouiiiiiiiiiiiiii ettt 100°C [212°F]
Temperatura Minima Recomendada del Tanque SUPErior ..........ccccccveiiiiiiiiiiiiiii e, 70°C [158°F]
Tiempo maximo permisible de deaeracCiON ...........ooouuuiiii i 25 minutos

Merma minima permisible 6 10% de la capacidad del sistema (lo que sea mayor) ... 4.7 litros [5 Cuartos E.U.A.]
Presién Minima Recomendada del Tapdn de PreSion ..........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiie e e 50 kPa [7 psi]
Flujo maximo permisible de refrigerante a 10s accesorios ............ccoovveeevnnnnnn. 1.3 litros/seg. [20 Gal./Min. E.U.A.]
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